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IDEA anti COVID-19 # 8

Prehled zahrani¢nich testovacich praxi:
ekonomicko-statisticka perspektiva'

BREZEN 2020

Algoritmus testovani ndkazy Covid-19 a jeho adaptace na stav epidemie, na technologii
trasovani i na poznatky o této nemoci, bude stézejni pro boj s epidemii. Vyvoj algoritmu
vyzaduje vstupy epidemiologii, biochemikti a dalSich. Jakozto ekonomové vérime v nasi
relevanci, nebot testovani nakazy Covid-19 je klasickym problémem alokace vzacnych
statki — testli. Nasledujici komentovany prehled testovacich smérnic ze zahrani¢ni praxe
jsme pripravili jako vstup do mezioborové diskuse s védomim nasi nedostate¢né znalosti
epidemiologie, biochemie a mediciny.

UZiti testli se v praxi méni se stupném promoteni a dostupnosti testi:

o Zemé s extrémnim nedostatkem PCR testi testuji zejména pacienty ve vazném stavu v jejich
individualnim z4jmu a prevazné rezignuji na epidemiologicky vyznam testovani.

o Zemé€ s vétsim mnozZstvim testi bez rozvinutého systému trasovani zameéiuji testovani
na osoby s nejvyssi apriorni pravdépodobnosti nakazy, tedy zejména na symptomatické osoby.

o Zemé s velkym mnozstvim testli a rozvinutym trasovanim testuji i osoby asymptomatické,
uvazuji prenasecsky potencial?, i prinos reprezentativnich dat.

o Zemé s nedostatkem testli Casto uzivaji pre-testy na chripku a bakterialni infekce pred
aplikaci PCR testu.

Nize identifikujeme zakladni dilemata nastaveni testovacich smérnic. U kazdé uvazZované
praxe uvadime argumenty v jeji prospéch, jeji nevyhody a reSersi zahrani¢nich smérnic.
Nejsme v pozici ¢init doporuceni. Ocenime zpétnou vazbu z ostatnich relevantnich disciplin.

1 Na piipravé dokumentu se podileli: Jakub Steiner (CERGE-EI a Cury$ska univerzita), Jan Kulveit (Oxfordska univerzita),
Ludmila Matyskova (Univerzita v Bonnu), a s afiliaci CERGE-EI: Ole Jann, Pavel Kocourek, a Vladimir Novak.
Kontakt: jakub.steiner@cerge-ei.cz.

2 Terminem ,pienasecsky potencial“ osoby rozumime potencial osoby ndkazu Covid-19 déle §ifit. Je tedy vysoky u zdravotni sestry,
vézné nebo prodavacky a nizky u dievorubce.
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1. Testovat asymptomatické kontakty nakazenych
dle jejich prenaseéského potencialu PCR testem?

PRO:

« V§znam testovani asymptomatickych podezielych stoupa s kvalitou trasovani; ta v Ceské
republice stoupa. Trasuji se pouze osoby s pozitivnim PCR testem. Na jejich intenzivni
kontakty je uvalena karanténa. Epidemiologicky uzitek trasovani roste, pokud je trasovani
zah4jeno na po¢atku nemoci trasované osoby.

 Pirenasecsky potencial zdravotniki, prodavacti, pracovniki v potravinarstvi apod. je vysoky
ve srovnani s béznou populaci. Cilovani PCR testovani dle prenaseéského potencialu zvysuje
efektivitu trasovani.

o Testovani asymptomatickych osob snizuje selektivitu testované populace, a tedy zvysSuje
kvalitu statistického obrazu epidemie.

PROTI:

e Nizs§i apriorni pravdépodobnost odhaleni nakazeného ve srovnani se symptomatickymi
osobami s kontaktem.

» Mozné vyssi ocekavané skody zptisobené testovanim — nebezpeci nakazy béhem testovani
(symptomaticti podezreli jiz jsou nakazeni s vyssi pravdépodobnosti).

o Symptomy nejsou rozhodujici pro umisténi do karantény, o té se rozhoduje jiz na zakladé
kontaktu.

vV,

o Okno mezi pocatkem nakazlivosti a zachytitelnosti PCR testem muze byt kratké. Vyssi
pravdépodobnost faleSné negativni chyby u asymptomatickych osob.

P R A XE (vypracovala L. Matyskova):

Dosud nebylo rozsitené, pravdépodobné kviili nedostatku testi. Symptomy jsou nutnou
podminkou pro testovani, napi. v USA [1, 8, 16], Kanadé [3], Norsku [19], Némecku [20],
Dénsku [21], Svédsku [22] a v Australii [28]. Staty s vice plosnym testovinim jsou napf.
J. Korea [18] a Singapur [29], tedy ty s vyssi testovaci kapacitou. ECDC doporucuje
provadét testy prednostné u symptomatickych osob [23]. Pfrenasecsky potenciél je zvazovan
ve smérnicich WHO: to doporucuje testovat prednostné symptomatické osoby z ohrozenych
skupin, zdravotnikdi a prvniho jedince z uzavienych prostor vykazujiciho symptomy [30].
Asymptomatické osoby s kontaktem s clustery nakazy pravdépodobné testuje Tchaj-wan.
Viz ¢lanek v The Lancet pro kvantifikované odhady dopadti trasovani [36].
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2. Pouzivat pre-testy na jiné nemoci k uréeni, zda je
symptomaticka osoba vhodna pro PCR test?

PRO:

U symptomatické populace pre-test na chripku a bakterialni nemoci a uziti PCR testu v pripadé
vylouceni jinych diagn6z muze zvysit pocet odhalenych nakazenych Covid-19 nemocnych
o desitky procent za fixniho poc¢tu PCR testli. Tato praxe je i¢inna, pokud jsou jiné diagnozy
radové castéjsi nez Covid-193 a za silného nedostatku PCR testi.

PROTI:

« Uéinnost této praxe klesa se stoupajici promoienosti nakazou Covid-19, tistupem chiipkové
sezony,

 neaplikovatelné na asymptomatické osoby,
» zpomaleni procedury,

» nesnadné vyhodnoceni efektivity praxe vzhledem moznosti polyinfekce.

PR A X E (vypracoval V. Novdk):

Pouziti chripkového testu jako pre-testu je bézné v mnoha zemich (USA [1, 7], Kanada [3],
Cina [4]). WHO doporucuje, aby testovani na jiné respira¢ni onemocnéni neoddalovalo
testovani na Covid-19 [13].

3. Pouzivat Covid-19 rychlotest na protilatky jako
pre-test k uréeni, zda je osoba vhodna pro PCR test?

PRO:

e V principu pouziti nepresného a dostupného Covid-19 rychlotestu coby pre-testu pred
presnym nedostatkovym PCR testem zvysi pocet odhalenych Covid-19 nemocnych o desitky
procent za fixniho poc¢tu PCR testd.

 Pouziti rychlotestti snizi ndpor osob s lehkymi ptiznaky nachlazeni usilujici o PCR test (napf-.
IThanim o svém zdravotnim stavu, ¢i o kontaktech).

PROTI:

Rychlotesty na protilatky jsou funkéni v pozdéjsim stadiu Covid-19 nez PCR testy, a tedy
rychlotest v pre-testu devalvuje schopnost PCR zachytit casné stadium nemoci.

3 Pretest na jiné onemocnéni poméha u symptomatické populaci odhalit covid, i pokud jsou covid a jiné onemocnéni apriorné
statisticky nezavislé jevy. U symptomatické populace jsou totiZ jiné onemocnéni a covid negativné korelovany.
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P R A X E (vypracovala L. Matyskova):

Doporucuje Statni zdravotni tstav (CZ) [2]. Tuto praxi jsme nenalezli ve smérnicich
jinych zemi. Dle WHO, rychlotesty mohou pomoci pfi vySetfovani aktivnhiho ohniska
a retrospektivniho posouzeni miry zasazeni populace [13].

Ve

4. RozsSifit méreni télesné teploty ve verejnych mistech?

PRO:

« Identifikace lidi se zvySenou teplotou zlepsSuje efektivitu alokace PCR testi,

dostupné ve velkém méritku,

rychla izolace osob s mirnymi symptomy s prenase¢skym potencialem,

izolace osob s nemoci jinou nez Covid-19 Setfi napjaté zdravotnictvi,

minimalni naroky na implementaci.

PROTI:

o Nezachyti asymptomatické pirenasece,

vyznam klesa s kvalitou trasovani a dostupnosti PCR test,

ekonomické naklady karantény osob s nemoci jinou nez Covid-19,

omezeni svobod,

naro¢né na personal (avsak nekvalifikovany),

korelace zvysené teploty s nakazou Covid-19 je mala a chyby méreni teploty velké,

teplotu 1ze potlacit dostupnymi 1éky. Izolace osob se zvysenou teplotou motivuje horecku
potlaéit (v Ciné bylo mé¥eni teploty doplnéno zakazem prodeje antipyretik).

P R A XE (vypracoval P. Kocourek):

Méfeni teploty v Singapuru, Hongkongu, Ciné (vefejné budovy, ndkupni centra, restaurace,...)
a v dalSich zemich Asie [25, 26, 17]. WHO a European Centre for Disease Prevention
and Control se k této praxi vyjadiuje v souvislosti s mezinarodnimi lety [27] (aplikovatelné
na vnitrostatni dalkové spoje).
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5. Izolovat podezrelé a identifikované s mirnymi
priznaky na nakazu Covid-19 mimo domov?

PRO:

Siteni nakazy Covid-19 v nuklearnich rodinach ma vyznamny podil v pienosech celkem.

PROTI:
e ZAisadni zasah do osobnich svobod.

« Sifeni nakazy Covid-19 v izolaénich centrech.

PR A X E (vypracoval V. Novdk):

Implementovano napi. v Ciné [4, 17, 37, 39], J. Koreji [4], v Izraeli [37]. Na Slovensku
[38], v Singapuru [26, 39] a Tchaj-wanu [40] se karanténni centra pouzivaji predevsim
pro navratilce ze zahranici, nebo pro ty v karanténé, co nemohou ztistat ve svém pribytku.
WHO doporucuje izolaci lehkych pripadii doma, ve zdravotnickych zatizenich, pokud to zdroje
umoznuji, nebo ve spolecenskych zarizenich (stadionech, télocvi¢nach) [41].

6. Testovat ndhodnou populaci na nakazu Covid-19?

PRO:

o Nahodna (reprezentativni) data jsou nutnd pro vyzkum parametri nakazy Covid-19
i efektivitu opatteni.

e Vyzkum nelze zcela importovat ze zahranici, néktera epidemiologicka fakta jsou specificka
pro kazdou zemi.

o Miize byt vhodnym pouzitim rychlotestii, nebot presnost pro tento Gcel neni prvorada.

PROTI:

Nedostatek testii; nebezpeci infekce testovanych.

PR A XE (vypracoval V. Novdk):

V pocatku epidemie vzacné, v nedokonalé formé provedeno na Islandu [6], v Indii [9],
na Floridé, USA [33] a na Hawaii, USA [34]. Viz [35] pro argumenty pro sbér reprezentativnich
dat.
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7. Testovat vylééené bez ndkazy Covid diagnoézy
na protilatky nakazy Covid-19? Vést databazi
vylééenych?

PRO:

Osoby s (pravdépodobnou) imunitou na Covid-19 maji vyznamnou hodnotu ve zdravotnictvi,
potravinarstvi atd.

PROTI:

Nedostateéné poznatky o nabyté imunité vylééenych.

PRAXE:

Prozatim nepouzivano pro nedostatek vylécenych i poznatki o imunité. Myslenka je
diskutovana v odborném ¢élanku o serologickém testovani [24].

8. Poskytovat finanéni kompenzace za karanténu
a privatni testovani?

PRO:

Spravné nastavena kompenzace motivuje obc¢any hlasit symptomy a kontakty s nakazenymi.

PROTI:

Pfi Spatném nastaveni muze vytvaret perverzni motivaci (zejména u chudych) nakazit
s nakazou Covid-19.

P R A XE (vypracoval P. Kocourek):

Osoby v karanténé kompenzuje napt. J. Korea, Tchaj-wan a Izrael [31, 32, 18]. Stfedné velké
firmy v USA musi hradit zaméstnanciim v karanténé nemocenskou [46]. J. Korea proplaci
komerc¢ni testy, pokud jsou pozitivni [18].
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9. Jaka je role chudych a socialné vyloué¢enych
v epidemii?

Socialné vylouceni jsou slabinou strategie socialniho distancovani. Budou, casté€ji nez jini,
porusovat karanténu z existen¢nich dtivoda (napf. nadenici, sbéraci srotu, prostituti/ky,...).
V kombinaci s realitou ubytoven je pravdépodobné sifeni nakazy Covid-19 v tomto segmentu.

PR A X E (vypracoval O. Jann):

Ubytovani bezdomovcti v prazdnych hotelech [42, 43]. Centers for Disease Control
and Prevention, USA, doporucuje neuzavirat taboristé (ubytovny), aby se jejich obyvatelé
nerozptylili [44]. Spanélsko distribuuje jidlo a oble¢eni do domAacnosti [45].
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Odkazy

1. North Caroline (USA) Department of Health and Human Services

north carohna[testlng and?

2. Statni zdravotni tistav, Cesk4 republika

http://www.szu.cz/tema/prevence/algoritmus-testovani-covid-19-na-odberovych-mistech

3. Britska Kolumbie (Kanada) kontrola nemoci:

http://www.bcedce.ca/resource-gallery/Documents/Statistics20and%20Research/
Statistics%20and%20Reports/Epid/Influenza%20and%20Respiratory/ERV/BCCDC PHL
Updated nCoV_Lab_Guidance.pdf

4. Praxe Ciny a J. Koreje, New York Times

https://www.nytimes.com/2020/03/12/podcasts/the-daily/coronavirus-pandemic.html?
showTranscript=1

5. Rozhovor s Dr. Tomem Friedenem, byvaly reditelem Americkych center pro kontrolu
a prevenci nemoci (US Centers for Disease Control and Prevention)

erlCTY221Z2Bf:.R Q]J fJymP8KhT6isNgPjo8 DWJ4ZkbNjUMadJs

7. Centra pro kontrolu a prevenci nemoci USA (Centers for Desease Controls and Preventions,
USA)

https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-nCoV /hep/clinical-criteria.html

8. Minnesota, USA

https://www.health.state.mn.us/diseases/coronavirus/hcp/eval.html

9. Nahodné vzorkovani, Indie

htips: //www.hindustantimes.com/india-news/no-community-transmission-of-covid-19-in-india-

random-samples-test-negative-icmr/story-ujTeZUG{vDdTSWMyoONA1M.html



https://www.ncdhhs.gov/divisions/public-health/coronavirus-disease-2019-covid-19-response-north-carolina/testing-and?
https://www.ncdhhs.gov/divisions/public-health/coronavirus-disease-2019-covid-19-response-north-carolina/testing-and?
http://www.szu.cz/tema/prevence/algoritmus-testovani-covid-19-na-odberovych-mistech
http://www.bccdc.ca/resource-gallery/Documents/Statistics%20and%20Research/Statistics%20and%20Reports/Epid/Influenza%20and%20Respiratory/ERV/BCCDC_PHL_Updated_nCoV_Lab_Guidance.pdf
http://www.bccdc.ca/resource-gallery/Documents/Statistics%20and%20Research/Statistics%20and%20Reports/Epid/Influenza%20and%20Respiratory/ERV/BCCDC_PHL_Updated_nCoV_Lab_Guidance.pdf
http://www.bccdc.ca/resource-gallery/Documents/Statistics%20and%20Research/Statistics%20and%20Reports/Epid/Influenza%20and%20Respiratory/ERV/BCCDC_PHL_Updated_nCoV_Lab_Guidance.pdf
https://www.nytimes.com/2020/03/12/podcasts/the-daily/coronavirus-pandemic.html?showTranscript=1
https://www.nytimes.com/2020/03/12/podcasts/the-daily/coronavirus-pandemic.html?showTranscript=1
https://www.vox.com/2020/3/16/21181025/coronavirus-covid-19-us-testing-pandemic
https://www.buzzfeed.com/albertonardelli/coronavirus-testing-iceland?fbclid=IwAR22P5fPbrBiCTY2g1Z2B5R_9jJfJymP8KhT6isNgPj98DWJ4ZkbNjUMaJs
https://www.buzzfeed.com/albertonardelli/coronavirus-testing-iceland?fbclid=IwAR22P5fPbrBiCTY2g1Z2B5R_9jJfJymP8KhT6isNgPj98DWJ4ZkbNjUMaJs
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-nCoV/hcp/clinical-criteria.html
https://www.health.state.mn.us/diseases/coronavirus/hcp/eval.html
https://www.hindustantimes.com/india-news/no-community-transmission-of-covid-19-in-india-random-samples-test-negative-icmr/story-ujTgZUGfvDdTSWMy0ONA1M.html
https://www.hindustantimes.com/india-news/no-community-transmission-of-covid-19-in-india-random-samples-test-negative-icmr/story-ujTgZUGfvDdTSWMy0ONA1M.html
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10. Spanélsko

https://www.mscbs.gob.es/gabinete/notasPrensa.do?id=4814

11. Vox ¢lanek o testovani:

https://www.vox.com/2020/3/20/21188266/coronavirus-test-us-united-states

12. Kanada

health Drofesswnals/lnterlm guidance-cases-contacts.html

13. WHO pokyny

https: . B icati i i -novel-coronavirus-in-
suspected-human-cases-20200117

14. Indie

2u1dehnes -as-positive-cases-rise-816006.html

15. Slovensko

http://www.ruvznz.sk/txt/korona.pdf

16. Wisconsin, USA
https://www.dhs.wisconsin.gov/dph/memos/communicable-diseases/2020-09.pdf

17. WHO zprava o Ciné

19- ﬁnal reDort Ddf

18. Jizni Korea

carry-on-testing

19. Norsko

koronavirus-coronavirus/



https://www.mscbs.gob.es/gabinete/notasPrensa.do?id=4814 
https://www.vox.com/2020/3/20/21188266/coronavirus-test-us-united-states
https://www.canada.ca/en/public-health/services/diseases/2019-novel-coronavirus-infection/health-professionals/interim-guidance-cases-contacts.html
https://www.canada.ca/en/public-health/services/diseases/2019-novel-coronavirus-infection/health-professionals/interim-guidance-cases-contacts.html
https://www.who.int/publications-detail/laboratory-testing-for-2019-novel-coronavirus-in-suspected-human-cases-20200117
https://www.who.int/publications-detail/laboratory-testing-for-2019-novel-coronavirus-in-suspected-human-cases-20200117
https://www.deccanherald.com/national/north-and-central/india-revises-covid-19-testing-guidelines-as-positive-cases-rise-816006.html
https://www.deccanherald.com/national/north-and-central/india-revises-covid-19-testing-guidelines-as-positive-cases-rise-816006.html
http://www.ruvznz.sk/txt/korona.pdf
https://www.dhs.wisconsin.gov/dph/memos/communicable-diseases/2020-09.pdf
https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/who-china-joint-mission-on-covid-19-final-report.pdf
https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/who-china-joint-mission-on-covid-19-final-report.pdf
https://www.theguardian.com/world/2020/mar/18/covid-19-south-koreans-keep-calm-and-carry-on-testing
https://www.theguardian.com/world/2020/mar/18/covid-19-south-koreans-keep-calm-and-carry-on-testing
https://www.fhi.no/nettpub/coronavirus/helsepersonell/testing-og-diagnostikk-for-nytt-koronavirus-coronavirus/
https://www.fhi.no/nettpub/coronavirus/helsepersonell/testing-og-diagnostikk-for-nytt-koronavirus-coronavirus/
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20. Némecko

https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Neuartiges Coronavirus/Massnahmen
Verdachtsfall Infografik_Tab.html

21. Dansko

https://www.ssi.dk/aktuelt/nvheder/2020/aendret-testmoenter-paavirker-covid-19-tal

https://www.sst.dk/da/Udgivelser/2020/Retningslinjer-for-haandtering-af-COVID-1

22, Svédsko

https://www.folkhalsomyndigheten.se/smittskydd-beredskap/utbrott/aktuella-utbrott/

covid-19/aktuellt-epidemiologiskt-lage/

23.Evropské stredisko pro kontrolu nemoci

https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/RRA-sixth-update-Outbreak-of-
novel-coronavirus-disease-2019-COVID-19.pdf

24. Serologické testovani

https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.03.17.20037713v1.full.pdf

25. Singapur

https://www.cdc.gov/mmwr/volumes/69/wr/mmé691ie1.htm

26. Hong Kong

https://www.theguardian.com/world/2020/mar/11/mass-testing-alerts-and-big-fines-the-

strategies-used-in-asia-to-slow-coronavirus

27. Pokyny pro cestovani WHO

quarantine- of travellers -in-relation-to-the-outbreak-of-novel-coronavirus-2019-ncov/

28. Melbourne, Australie

clinic

29. Singapur

http://theconversation.com/why-singapores-coronavirus-response-worked-and-what-we-

can-all-learn-134024
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https://www.theguardian.com/world/2020/mar/11/mass-testing-alerts-and-big-fines-the-strategies-used-in-asia-to-slow-coronavirus
https://www.who.int/news-room/articles-detail/key-considerations-for-repatriation-and-quarantine-of-travellers-in-relation-to-the-outbreak-of-novel-coronavirus-2019-ncov/
https://www.who.int/news-room/articles-detail/key-considerations-for-repatriation-and-quarantine-of-travellers-in-relation-to-the-outbreak-of-novel-coronavirus-2019-ncov/
https://www.thermh.org.au/patients-visitors/coming-hospital/covid-19-patient-screening-clinic
https://www.thermh.org.au/patients-visitors/coming-hospital/covid-19-patient-screening-clinic
http://theconversation.com/why-singapores-coronavirus-response-worked-and-what-we-can-all-learn-134024
http://theconversation.com/why-singapores-coronavirus-response-worked-and-what-we-can-all-learn-134024
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30. WHO

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/331509/WHO-COVID-19-lab_testing-
2020.1-eng.pdf

31. Tchaj-wan

https://taiwantoday.tw/news.php?unit=2,6,10,15,18&post=173220

32. Izrael

https:

33. Florida, USA

https://www.wmfe.org/orange-county-begins-covid-10-testing-plans-to-sample-

asymptomatic-residents-to-map-spread /149661

34. Havaj, USA

https://health.hawaii.gov/news/newsroom/department-of-health-steps-up-testing-for-covid-
19-about-200-tests-to-be-conducted-each-week/

35. Nazorovy clanek John Ioannidis obhajujici reprezentativni sbér dat

https://www.statnews.com/2020/03/17/a-fiasco-in-the-making-as-the-coronavirus-
pandemic-takes-hold-we-are-making-decisions-without-reliable-data/

36. Clanek Lancet: Proveditelnost kontroly ohnisek nakazy COVID-19 prostfednictvim izolaci
jednotlivych pripadt a kontakti

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214109X20300747?ftbclid=IwAR2Ns 1

cMU4LuhA379GuxC-8MhfrX ZqQLTyUDQoog JUxqWBisFXrUy o

37. Izrael

htips: Jpost.com/Israel-News/Dan-Panorama-and-Hyatt-hotels-to-open-as-coronavirus-
guarantine-centers—621200

38. Slovensko

39. Singapur

https://www.nvtimes.com/2020/03/13/opinion/coronavirus-best-response.html

"
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https://govextra.gov.il/ministry-of-health/corona/corona-virus-en/
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https://www.jpost.com/Israel-News/Dan-Panorama-and-Hyatt-hotels-to-open-as-coronavirus-quarantine-centers-621200
https://www.jpost.com/Israel-News/Dan-Panorama-and-Hyatt-hotels-to-open-as-coronavirus-quarantine-centers-621200
https://www.korona.gov.sk/covid-19-prijate-opatrenia.html
https://www.nytimes.com/2020/03/13/opinion/coronavirus-best-response.html
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40. Tchaj-wan

https://www.taiwannews.com.tw/en/news/3884282

-nCoV-HCF_operations-

2020.1-eng.pdf

42. Wisconsin, USA

https://madison.com/wsj/news/local/govt-and-politics/dane-county-partners-with-madison-

hotels-to-book-dozens-of/article gi1e285ae-efib-5912-9735-6cdd1b7b7c23.html

43. Otava, Kanada

https://www.wevburnreview.com/ottawa-opens-covid-19-isolation-and-treatment-centre-for-
homeless-1.24103862

44. CDC, USA, o bezdomovectvi

https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/community/homeless-shelters/unsheltered-
homelessness.html#prevention

45. Evropa, chudi

https://www.zdf.de/nachrichten/politik/corona-europa-obdachlose-100.html

46. Nemocenska,USA

https://time.com/5803671/paid-leave-imminent-coronavirus
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